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Energieausweis fur Nicht-Wohngebaude

n
OIB osterreicriscres O1B-Richtli 'e_6
iNsTITUT FUR BAUTECHNIK Ausgabe: April 2019

BEZEICHNUNG Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Gebaude(-teil) Umkleide,Verwaltung

Nutzungsprofil Sportstatten
StralBe Franz Schuster Strafle 1-3
PLZ/Ort 2320 Schwechat

Grundstticksnr. 12/1

Umsetzungsstand

Baujahr 1977
Letzte Veranderung
Katastralgemeinde Schwechat
KG-Nr. 5220
Seehdhe 163 m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A++

A+

HWB Ref,sk PEB sk CO 2¢q,5k f GEE,SK

HWBRes: Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur,
ohne Beriicksichtigung allfalliger Ertrage aus Warmerlickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der War warmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusatzlich zum Heiz- und Warmwasser-
warmebedarf die Verluste des gebaudetechnischen Systems berlicksichtigt, dazu
zahlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung,
der Warmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfalliger Hilfsenergie.

KB: Der Kiihlbedarf ist jene Warmemenge, welche aus den Raumen abgefiihrt werden
muss, um unter der Solltemperatur zu bleiben. Er errechnet sich aus den nicht
nutzbaren inneren und solaren Gewinnen.

BefEB: Beim Befeuct ergiebedarf wird der allféllige Energiebedarf zur
Befeuchtung dargestellt.

KEB: Beim Kiihlenergiebedarf werden zusatzlich zum Kihlbedarf die Verluste des
Kihlsystems und der Kaltebereitstellung beriicksichtigt.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von
Energiekennzahlen.

BelEB: der Beleuchtungsenergiebedarf ist als flichenbezogener Defaultwert
festgelegt und entspricht dem Energiebedarf zur nutzungsgerechten Beleuchtung.

BSB: Der Betriebsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt und
entspricht der Halfte der mittleren inneren Lasten.

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den jeweils
allfélligen Betriebsstrombedarf, Kiihlenergiebedarf und Beleuchtungsenergiebedarf,
abziglich allfalliger Endenergieertrage und zuziiglich eines dafiir notwendigen
Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge, die
eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem
Endenergiebedarf abziiglich allfalliger Endenergieertrage und zuziglich des dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieflich der Verluste in
allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEB em.) und einen
nicht erneuerbaren (PEB n.em.) Anteil auf.

CO2eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten
Kohlendioxidemissionen (Treibhausgase), einschlieBlich jener fiir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebaudestandort. Dieses Klimamodell
wurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik fir die Jahre 1978 bis 2007 gegentiiber der Vorfassung aktualisiert.

hedarf

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerinnenverhaltens. Sie geben den Jahr f pro Quadr

heheirt

Brutto-Grundflache an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie
2010/31/EU vom 19. Mai 2010 Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der
Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren fiir Primérenergie und Kohlendioxidemissionen ist fiir Strom: 2013-09 — 2018-08, und es wurden Ubliche Allokationsregeln unterstellt.
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Energieausweis fiir Nicht-Wohngebaude

n . ..
OIB osterreicriscues O1B-Richtlinie 6

INSTITUT FUR BAUTECHNIK Ausgabe: April 2019

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache (BGF) 1.950,8 m?
Bezugsflache (BF) 1.560,6 m?
Brutto-Volumen (V) 7.641,2 m*
Gebéaude-Hiillflache (A) 4.770,4 m?
Kompaktheit (A/V) 0,62 1/m
charakteristische Lange (Ic) 1,60 m
Teil-BGF -m?
Teil-BF -m?
Teil-Vg -m?

Heiztage

Heizgradtage
Klimaregion
Norm-AufRentemperatur
Soll-Innentemperatur
mittlerer U-Wert

LEK -Wert

Bauweise

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

Ergebnisse
Referenz-Heizwarmebedarf HWBRefrk = 210,9 kWh/m?a
Heizwarmebedarf HWBRrk = 217,1 kWh/m?a
AufReninduzierter Kiihlbedarf KB*Rk = 0,0 kWh/m®a
Endenergiebedarf EEBrk = 325,5 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feeerk = 1,79

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

EA-Art:
365d Art der Liftung Fensterliftung
3.634 Kd Solarthermie -m?
N Photovoltaik - kWp
-12,6 °C Stromspeicher -
22,0°C WW-WB-System (primar)
0,97 W/m?K WW-WB-System (sekundar, opt.)
81,11 RH-WB-System (primar)
schwer RH-WB-System (sekundar, opt.)

Kaltebereitstellungs-System

Referenz-Heizwarmebedarf
Heizwarmebedarf
Warmwasserwarmebedarf
Heizenergiebedarf
Energieaufwandszahl Warmwasser
Energieaufwandszahl Raumheizung
Energieaufwandszahl Heizen
Betriebsstrombedarf

Kuhlbedarf

Kuhlenergiebedarf
Energieaufwandszahl Kihlen
Befeuchtungsenergiebedarf
Beleuchtungsenergiebedarf
Endenergiebedarf
Primarenergiebedarf
Priméarenergiebedarf nicht erneuerbar
Priméarenergiebedarf erneuerbar
aquivalente Kohlendioxidemissionen
Gesamtenergieeffizienz-Faktor
Photovoltaik-Export

ERSTELLT

GWR-Zahl

Ausstellungsdatum 24.09.2021
Gliltigkeitsdatum 23.09.2031
Geschaftszahl

Qn,Ref,SK
Qh sk
Qiw
QHEeB sk

Qsss
Qks,sk
QkeB,sk

QBefEB,SK

QBelEB =

QEeB sk
QpEB sk
QPEBn.ern.,SK
QpPEBem. SK
Qcozeq,SK

QpVE sk

452.501
466.165

92.565
622.424

1.999

59.148
683.572
1.039.587
914.928
124.659
206.793

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kWh/a
kWh/a
kWh/a

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kg/a

kWh/a

Erstellerin

Unterschrift

HWB Rref,sk = 232,0
HWB sk = 239,0
WWWB = 47,5
HEBsk = 319,1

eawzww = 1,23
eawzrH = 1,12

eawzH = 1,14
BSB = 1,0
KBsk = 0,0

KEBsk = -

eawzk = 0,00

BefEBsk = -

BelEB = 30,3
EEBsk = 350,4
PEBsk = 532,9
PEBn.em. sk = 469,0
PEBem.sk = 63,9

CO2¢q,sk = 106,0
feeesk = 1,84
PVE ExpoRT,SK = =

Loibenbéck Baumanagement GmbH

kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a

kWh/m2a
kWh/m2a
kWh/m2a

kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kWh/m?a
kg/m?a

kWh/m2a

Hauptplatz 32, 3493 Hadersdorf am Kamp

g H auptplatr 32
vaww. lolbenboeck.at

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieRlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kénnen bei tatséchlicher Nutzung erhebliche

Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den

hier angegebenen abweichen.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Datenblatt GEQ
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Anzeige in Druckwerken und elektronischen Medien

HWBRef,sk 232  fggg,sk 1,84

Gebdudedaten
Brutto-Grundflache BGF 1.951 m? charakteristische Lange I, 1,60 m
Konditioniertes Brutto-Volumen  7.641 m?® Kompaktheit Ag / Vg 0,62 m"
Gebaudehdiliflache Ag 4.770 m?

Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Daten: nach Bestandsplan, 31.3.1980
Bauphysikalische Daten: nach Bestandsplan, 31.3.1980
Haustechnik Daten: nach Bestandsplan, 31.3.1980

Haustechniksystem

Raumheizung: Nah-/Fernwarme (Fernwarme aus Heizwerk (nicht erneuerbar))
Warmwasser Kombiniert mit Raumheizung
Laftung: Fensterliftung

Berechnungsgrundlagen
Der Energieausweis wurde mit folgenden ONORMen und Hilfsmitteln erstellt: GEQ von Zehentmayer Software GmbH - www.geq.at

Bauteile nach ON EN ISO 6946 / Fenster nach ON EN ISO 10077-1 / Erdberuhrte Bauteile vereinfacht nach ON B 8110-6-1 / Unkonditionierte
Gebaudeteile vereinfacht nach ON B 8110-6-1 / Warmebriicken pauschal nach ON B 8110-6-1 / Verschattung vereinfacht nach ON B 8110-6-1

Verwendete Normen und Richtlinien:
ONB 8110-1 /ONB 8110-2 /ON B 8110-3 /ON B 8110-5 / ON B 8110-6-1 / ON H 5056-1 / ON H 5057-1 / ON H 5058-1 / ON H 5059-1 /
ON EN ISO 13790 / ON EN ISO 13370 / ON EN ISO 6946 / ON EN ISO 10077-1 / OIB-Richtlinie 6 Ausgabe: April 2019

Anmerkung

Der Energieausweis dient zur Information tiber den energetischen Standard des Geb&udes. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten,
standardisierte interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Bedarfswerte kénnen daher von den
tatsachlichen Verbrauchswerten abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&usern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche
Energiekennzahlen. Fiir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muss eine Berechnung der Heizlast gemaR ONORM H 7500 erstellt werden.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Loibenbdck
p2021,132401 REPDBL4 01921 - Niederdsterreich Seite 3



Empfehlungen zur Verbesserung
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Gebaudehiille

- Déammung Dach
- Ddmmung AuBenwand / Innenwand
- Fenstertausch

- Ddmmung erdberiihrter Boden

Haustechnik

- Einbau eines Regelsystems zur Optimierung der Warmeabgabe

- Heizungstausch (Nennwéarmeleistung optimieren)

- Einbau von leistungsoptimierten und gesteuerten Heizungspumpen
- Einregulierung / hydraulischer Abgleich

- Einbau einer Wohnraumliiftung mit Warmeriickgewinnung

- Errichtung einer thermischen Solaranlage

- Anpassung der Luftmenge des Liiftungssystems

- Optimierung der Betriebszeiten

- Free-Cooling

- Kraft-Warme-Kalte-Nutzung

- Optimierung der Beleuchtung

Im Anhang des Energieausweises ist anzugeben (OIB 2019): Empfehlung von MalRnahme deren Implementierung den Endenergiebedarf des Gebaudes reduziert
und technisch und wirtschaftlich zweckmaRig ist.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Loibenbdck
p2021,132401 REPEMPF1 01921 - Niederosterreich Seite 4



Projektanmerkungen
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Verbesserungsvorschlage

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Loibenbdck
p2021,132401 ANMERKUNG 01921 - Niederosterreich Seite 5



Heizlast Abschatzung
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Abschatzung der Gebaude-Heizlast auf Basis der

Energieausweis-Berechnung

Berechnungsblatt

Bauherr

Stadtgemeinde Schwechat

Planer / Baufirma / Hausverwaltung

Rathausplatz 9
2320 Schwechat
Tel.:  01/701 08 - 269 Tel.:
Norm-Auflentemperatur: -12,6 °C Standort: Schwechat
Berechnungs-Raumtemperatur: 22 °C Brutto-Rauminhalt der
Temperatur-Differenz: 34,6 K beheizten Gebaudeteile: 7.641,24 m?
Gebaudehdliliflache: 4.770,35 m?
Flache foamec Ko
A U f
[m?] [W/m2 K] [1] [WIK]

AWO03 AuRenwand Stadioninnenseite 64,20 3,231 1,00 207,40
AWO04 Aussenwand 182,86 1,488 1,00 272,08
AWO07 AuRenwand 15cm Wand bei Sportlereingang 5,19 3,454 1,00 17,94
AWO08 AuRenwand Pfeiler+Zugang 40,64 1,488 1,00 60,46
AWO09 AuBenwand Achse 5 Durchgang 48,38 1,359 1,00 65,72
AW10 AuRenwand Achse 5 Durchgang + Pfeiler 28,16 0,473 1,00 13,31

Innenseite
AW11 Aussenwand nach Sanierung 2012 75,60 0,766 1,00 57,91
DS01 Dachschrage Kantine 147,32 0,211 1,00 31,09
FDO1 Decke nach oben 1.835,57 0,633 1,00 1.162,48
FE/TU Fenster u. Tiiren 198,10 3,652 723,52
EBO1 FuBRboden 1.835,57 0,931 0,70 1.195,90
IW03 AuRenwand Stadioninnenseite Schacht 107,45 2,503 0,80 215,15
IW04 AuRenwand 15cm Wand bei Sportlereingang 26,46 2,635 0,80 55,78
IW05 AuRenwand Stadioninnenseite mit Vorsatzschale 72,36 0,476 0,80 27,54
IW06 AuRenwand Stadioninnenseite mit Vorsatzschale 9,77 0,252 0,80 1,97
IW07 AuRenwand Stadioninnenseite Schacht 57,33 2,275 0,80 104,35
IW08 AuRenwand Stadioninnenseite nach Sanierung 35,41 0,366 0,80 10,36

2012

Summe OBEN-Bauteile 1.982,89

Summe UNTEN-Bauteile 1.835,57

Summe Auflienwandflachen 445,03

Summe Innenwandflachen 308,76

Fensteranteil in AuBenwanden 30,8 % 198,10
Summe [WIK] 4.223
Warmebriicken (vereinfacht) [WI/K] 422
Transmissions - Leitwert [WIK] 4.645,24
Luftungs - Leitwert [WI/K] 1.793,48
Gebadude-Heizlast Abschatzung Luftwechsel = 1,30 1/h [kW] 222,8
Flachenbez. Heizlast Abschatzung (1.951 m?) [W/m? BGF] 114,20

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Heizlast Abschatzung
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Die Gebaude-Heizlast Abschatzung dient als Anhaltspunkt fir die Auslegung des Warmeerzeugers.
Fir die Dimensionierung ist eine Heizlast-Berechnung gemaR ONORM H 7500 erforderlich.

Dem Luftungsleitwert liegt eine Nutzung von 24 Stunden mal 365 Tage zugrunde.
Die erforderliche Leistung fir die Warmwasserbereitung ist unbericksichtigt.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
p2021,132401 REP036 01921 - Niederdsterreich
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Bauteile

Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

AWO03 AuBenwand Stadioninnenseite
bestehend

Gipskartonplatte

Stahlbeton

AWO04 Aussenwand
bestehend
Gipskartonplatte
Heraklith-BM

Stahlbeton

AW07  AuBenwand 15cm Wand bei Sportlereingang

bestehend

Gipskartonplatte
Stahlbeton

AW08 AuBenwand Pfeiler+Zugang
bestehend

Gipskartonplatte

Heraklith-BM

Stahlbeton

AW09 AuBenwand Achse 5 Durchgang
bestehend

Gipskartonplatte

Heraklith-BM

Stahlbeton

AW10  AuBenwand Achse 5 Durchgang + Pfeiler Innenseite

bestehend

Gipskartonplatte
1.316.02 Mineralfaser
Stahlbeton

DS01 Dachschrage Kantine
bestehend
Stahlblech, verzinkt
Vollschalung
Lattung dazw.
Luft steh., W-Fluss horizontal 40 < d <=45mm
1.316.02 Mineralfaser
Streulattung (stehende Luftschicht)
Vollschalung

RTo 4,7390 RTu 0,0000
Lattung: Achsabstand 0,800 Breite

von Innen nach Auf3en Dicke

B 0,0125

B 0,2000

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,2125
von Innen nach Auf3en Dicke

B 0,0125

B 0,0300

B 0,3000

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,3425
von Innen nach Auf3en Dicke

B 0,0125

B 0,1500

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,1625
von Innen nach Auf3en Dicke

B 0,0125

B 0,0300

B 0,3000

Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt 0,3425
von Innen nach Auf3en Dicke

B 0,0125

B 0,0300

B 0,4600

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,5025
von Innen nach Auf3en Dicke

B 0,0125

B 0,0800

B 0,4600

Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt 0,5525
von Aufden nach Innen Dicke

B * 0,0060

B * 0,0240

B * 6,3 %

B * 93,8 % 0,0300

B 0,2000

B 0,0240

B 0,0240

Dicke 0,2480

RT 2,3695 Dicke gesamt 0,3080

0,050

A
0,210
2,500

U-Wert

0,210
0,093
2,500
U-Wert

0,210
2,500
U-Wert

0,210
0,093
2,500
U-Wert

0,210
0,093
2,500
U-Wert

0,210
0,047
2,500
U-Wert

A

60,000
0,120
0,120
0,250
0,047
0,167
0,120

U-Wert

Rse+Rsi 0,14

d/ A
0,060
0,080

3,23

d/ A
0,060
0,323
0,120

1,49

d/ A
0,060
0,060

3,45

d/ A
0,060
0,323
0,120

1,49

d/ A

0,060
0,323
0,184

1,36

d/ A
0,060
1,702
0,184

0,47

d/ A
0,000
0,200
0,016
0,113
4,255
0,144
0,200

0,21

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Bauteile
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

EBO01 FuBboden

bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Keramische Belage B * 0,0050 1,200 0,004
1.202.06 Estrichbeton B 0,0500 1,480 0,034
Z.000.04 Polyathylen-Folie B 0,0002 0,200 0,001
Polystyrol XPS, CO2-geschaumt B 0,0300 0,041 0,732
Schutzbeton B 0,0500 1,710 0,029
Polymerbitumen-Dichtungsbahn B 0,0100 0,230 0,043
Unterbeton B 0,1500 2,300 0,065
Rollierung B * 0,2000 1,400 0,143
Dicke 0,2902
Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,4952 U-Wert 0,93
FDO1 Decke nach oben
bestehend von AuRen nach Innen Dicke A d/ A
Keramische Belage B 0,0150 1,200 0,013
1.202.06 Estrichbeton B 0,0600 1,480 0,041
Polymerbitumen-Dichtungsbahn B 0,0100 0,230 0,043
Polystyrol XPS, CO2-geschaumt B 0,0500 0,041 1,220
Sand, Kies jeweils lufttrocken B 0,0100 0,700 0,014
1.202.02 Stahlbeton B 0,2500 2,300 0,109
Rse+Rsi = 0,14 Dicke gesamt 0,3950 U-Wert 0,63
IW03 AuBenwand Stadioninnenseite Schacht
bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Gipskartonplatte B 0,0125 0,210 0,060
Stahlbeton B 0,2000 2,500 0,080
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,2125 U-Wert 2,50
IW04 AuBenwand 15cm Wand bei Sportlereingang
bestehend von Innen nach AuRRen Dicke A d/ A
Gipskartonplatte B 0,0125 0,210 0,060
Stahlbeton B 0,1500 2,500 0,060
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,1625 U-Wert 2,63
IWO05 AuBenwand Stadioninnenseite mit Vorsatzschale
bestehend von Innen nach Auften Dicke A d/ A
Gipskartonplatte B 0,0125 0,210 0,060
1.316.02 Mineralfaser B 0,0800 0,047 1,702
Stahlbeton B 0,2000 2,500 0,080
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,2925 U-Wert 0,48
IW06 AuBenwand Stadioninnenseite mit Vorsatzschale
bestehend von Innen nach AufRen Dicke A d/ A
Gipskartonplatte B 0,0125 0,210 0,060
1.316.02 Mineralfaser B 0,0800 0,047 1,702
Stahlbeton B 0,4600 2,500 0,184
Gipskartonplatte B 0,0125 0,210 0,060
1.316.02 Mineralfaser B 0,0800 0,047 1,702
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,6450 U-Wert 0,25
W07 AuBenwand Stadioninnenseite Schacht
bestehend von Innen nach AuRen Dicke A d/ A
Gipskartonplatte B 0,0125 0,210 0,060
Stahlbeton B 0,3000 2,500 0,120
Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,3125 U-Wert 2,28
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Loibenbdck
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Bauteile

Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

IW08
bestehend
SilikatTop
KlebeSpachtel
KALZIUMSILIKATPLATTE
Gipskartonplatte

1.316.02 Mineralfaser
Stahlbeton

AW11
bestehend
SilikatTop
KlebeSpachtel
KALZIUMSILIKATPLATTE
Gipskartonplatte
Heraklith-BM

Stahlbeton

Aussenwand nach Sanierung 2012

Dicke ... warmetechnisch relevante Dicke

AuBenwand Stadioninnenseite nach Sanierung 2012

von Innen nach Aulen

00OmWwWwmwm

Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt

von Innen nach AulRen

000 wWwmww

Rse+Rsi =0,17 Dicke gesamt

Einheiten: Dicke [m], Achsabstand [m], Breite [m], U-Wert [W/m2K], Dichte [kg/m?], A[W/mK]

*... Schicht zahlt nicht zum U-Wert  #... Schicht zahlt nicht zur OI3-Berechnung

RTu ... unterer Grenzwert RTo ... oberer Grenzwert laut ONORM EN ISO 6946

Dicke

0,0015
0,0050
0,1000
0,0125
0,0800
0,2000

0,3990

Dicke

0,0015
0,0050
0,1000
0,0125
0,0300
0,3000
0,4490

F... enthalt Flachenheizung B... Bestandsschicht

A

0,700
0,800
0,160
0,210
0,047
2,500
U-Wert

0,700
0,800
0,160
0,210
0,093
2,500
U-Wert

d/ A

0,002
0,006
0,625
0,060
1,702
0,080

0,37

d/ A
0,002
0,006
0,625
0,060
0,323
0,120

0,77

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Geometrieausdruck
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Brutto-GeschoRflache
Lange [m] Breite [m] BGF [m?]
1950,794 x 1,000 = 1.950,79

1.950,79m?
Anmerkung

Ubernommen aus EBO1

Brutto-Rauminhalt 7.641,24m?3
Lange [m] Breite [m] Hbéhe [m] BRI [m?] Anmerkung
14,000 x 8,230 x 3,320 = 382,53 Wohnung EG
26,600 x 8,230 x 3,200 = 700,54 Bereich Kantine OG
(4,15+2,25)/2=3,20m
14,100 x 8,230 x 3,050 = 353,93 Bereich Kantine STGH
(2,25+3,75)/2=3,05
1835,574 x 1,000 x 3,380 = 6.204,24
AWO03 - AuBenwand Stadioninnenseite 66,50m?
Lange [m] Hohe[m] Flache [m?]  Anmerkung
8,350 x 3,150 = 26,30 Achse 8-9
4,760 x 3,150 = 14,99 Achse 12-13
8,000 x 3,150 = 25,20 Achse 14 -15
abziiglich Fenster-/Tirenflachen 2,300m?
Bauteilflache ohne Fenster/Tiiren 64,197m?
AWO04 - Aussenwand 357,75m?
Lange [m] Héhe[m] Faktor Flache [m?] Anmerkung
8,230 x 3,150 = 25,92 Auldens. Achse 5-6
8,230 x 3,150 = 25,92 Aulens. Achse 21-22
4,530 x 3,150 = 14,27 Achse 11-12
4,580 x 3,150 = 14,43 Achse 11-12 (3,48+1,10)
8,000 x 3,150 x 11,00 = 277,20 Aullens. Achs.6-21 aulRer Achse
11-12u.15-18
abziiglich Fenster-/Tirenflichen 174,890m?2
Bauteilflache ohne Fenster/Tiiren 182,856m?
AWO07 - AuBenwand 15cm Wand bei Sportlereingang 20,94m?
Lange [m] Hohe[m] Flache [m?]  Anmerkung
3,350 x 3,100 = 10,39 Achse 9-10
3,350 x 3,150 = 10,55 Achse 16 - 17
abziiglich Fenster-/Tirenflachen 15,750m?
Bauteilflache ohne Fenster/Tiiren 5,188 m?
AWO08 - AuBenwand Pfeiler+Zugang 40,64m?
Lange [m] Héhe[m] Flache [m?] Anmerkung
2,100 x 3,150 = 6,62 Pfeiler Achse 6
1,400 x 3,150 = 4,41 Pfeiler Achse 7
0,900 x 3,150 = 2,84 Pfeiler Achse 8
0,300 x 3,150 = 0,95 Pfeiler Achse 17
0,500 x 3,150 = 1,58 Pfeiler Achse 18
1,100 x 3,150 = 3,47 Pfeiler Achse 19
2,100 x 3,150 = 6,62 Pfeiler Achse 20
4,500 x 3,150 = 14,18 Pfeiler Achse 22

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
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Geometrieausdruck
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

AWO09 - AuBenwand Achse 5 Durchgang 53,55m?
Lange [m] Hoéhe[m] Flache [m?] Anmerkung
9,900 x 3,150 = 31,19 Durchgang
7,100 x 3,150 = 22,37 Achse 22
abziiglich Fenster-/Tiirenflachen 5,170m?
Bauteilflache ohne Fenster/Tiiren 48,380m?2
AW10 - AuBenwand Achse 5 Durchgang + Pfeiler Innenseite 28,16m?
Lange [m] Héhe[m] Faktor Flache [m?] Anmerkung
5,740 x 3,150 18,08 Durchgang

1,000 x 3,150 X 2,00 = 6,30 Pfeiler bei Achse 12 und 13
1,200 x 3,150 = 3,78 Achse 20 Pfeiler
Stadioninnenseite
DS01 - Dachschrage Kantine 147,32m?
Lange [m] Breite[m] Flache [m?] Anmerkung
17,900 x 8,230 = 147,32 Dachschrage Kantine
EBO01 - FuRboden 1.835,57m?
Lange [m] Breite[m] Faktor Flache [m?] Anmerkung
14,850 x 8,230 = 122,22 Achse 5-6
(16,10+13,6)/2=14,85
13,600 x 8,000 = 108,80 Achse6-7
(14,6+12,6)/2=13,60
14,750 x 8,000 = 118,00 Achse 7 -8
(15,4+14,0)/2=14,75
14,550 x 8,000 = 116,40 Achse 8-9
(15,00+14,10)/2=14,55
14,000 x 8,000 = 112,00 Achse 9-10
2,300 x -1,000 X 2,00 = -4,60 Achse 9 - 10 Abzug
14,700 x 8,000 X 2,00 = 235,20 Achse 10-11und 11-12
3,600 x -1,350 = -4,86 abzgl. Turleibung Achse 11 - 12
13,900 x 8,000 X 2,00 = 222,40 Achse 12-13und 14 - 15
15,200 x 8,000 X 2,00 = 243,20 Achse 13-14und 15- 16
14,800 x 8,000 = 118,40 Achse 16 - 17
12,900 x 8,000 = 103,20 Achse 17 -18
2,300 x -1,000 X 2,00 = -4,60 abzgl. Schacht Achse 17 - 18
14,500 x 8,000 = 116,00 Achse 18 -19
(14,0+15,0)/2=14,5
14,350 x 8,000 = 114,80 Achse 19 - 20
(13,6+15,1)/2=14,35
8,350 x 8,000 = 66,80 Achse 20 - 21
5,150 x 4,100 = 21,12 Achse 21 -22
7,150 x 4,350 = 31,10 Achse 21 - 22
FDO1 - Decke nach oben 1.835,57m?
Lange [m] Breite[m] Faktor Flache [m?] Anmerkung
14,850 x 8,230 = 122,22 Achse 5-6
13,600 x 8,000 = 108,80 Achse6-7
14,750 x 8,000 = 118,00 Achse 7 -8
14,550 x 8,000 = 116,40 Achse 8-9
14,000 x 8,000 = 112,00 Achse 9-10
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Loibenbock

p2021,132401 BGFBRIFREI1 01921 - Niederdsterreich Seite 12



Geometrieausdruck

Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

2,300 x -1,000 2,00 = -4,60 Achse 9 - 10 abzgl. Schacht
14,700 x 8,000 2,00 = 235,20 Achse 10-11und 11-12
3,600 x -1,350 = -4,86 Achse 11 - 12 abzgl. Tir6ffnung
13,900 x 8,000 2,00 = 222,40 Achse12-13und 14 - 15
15,200 x 8,000 2,00 = 243,20 Achse 13 -14und 15-16
14,800 x 8,000 = 118,40 Achse 16 -17
12,900 x 8,000 = 103,20 Achse 17 -18
2,300 x -1,000 2,00 = -4,60 Achse 17 -18 abzgl. Schacht
14,500 x 8,000 = 116,00 Achse 18 - 19
14,350 x 8,000 = 114,80 Achse 19 - 20
8,350 x 8,000 = 66,80 Achse 20 - 21
5,150 x 4,100 = 21,12 Achse 21 - 22
7,150 x 4,350 = 31,10 Achse 21 -22
IW03 - AuBRenwand Stadioninnenseite Schacht 107,45m?
Lange [m] Hohe[m] Flache [m?]  Anmerkung
2,500 x 3,150 = 7,88 Achse 5-6
2,450 x 3,150 = 7,72 Achse 5-6
8,300 x 3,150 = 26,15 Achse 6-7
8,000 x 3,150 = 25,20 Achse 11-12
4,760 x 3,150 = 14,99 Achse 15-16
8,100 x 3,150 = 25,52 Achse 18 - 19
IW04 - AuBenwand 15cm Wand bei Sportlereingang 26,46m?
Lange [m] Héhe[m] Faktor Flache [m?] Anmerkung
2,100 x 3,150 2,00 = 13,23 Achse 9 und 10
2,100 x 3,150 2,00 = 13,23 Achse 16 - 17
IW05 - AuBenwand Stadioninnenseite mit Vorsatzschale 72,36m?
Lange [m] Hoéhe[m] Flache [m?] Anmerkung
3,500 x 3,150 = 11,03 Achse 5-6
8,230 x 3,150 = 25,92 Achse 10 - 11
3,240 x 3,150 = 10,21 Achse 12-13
8,000 x 3,150 = 25,20 Achse 13 - 14
IW06 - AuBRenwand Stadioninnenseite mit Vorsatzschale 9,77m?
Lange [m] Héhe[m] Flache [m?] Anmerkung
3,100 x 3,150 = 9,77 Achse 20
IW07 - AuBRenwand Stadioninnenseite Schacht 57,33m?
Lange [m] Hoéhe[m] Flache [m?] Anmerkung
18,200 x 3,150 = 57,33 (12,1 + 2,1 + 4) Mauer zw.

Aches 20-22 Mittelmauer

IWO08 - AuBenwand Stadioninnenseite nach Sanierung 2012

Lange [m]

3,240 x
8,000 x

Hohe[m]

3,150
3,150

Flache [m?]

10,21
25,20

35,41m?

Anmerkung

Achse 15-16
Achse 16 -17
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Geometrieausdruck
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

AW11 - Aussenwand nach Sanierung 2012 75,60m?
Lange [m] Hoéhe[m] Faktor Flache [m?] Anmerkung
8,000 x 3,150 X 3,00 = 75,60 Auflens. Achs.15-18
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Loibenbdck
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Fenster und Tiiren
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Typ Bauteil Anz.Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs gtot amsc
m m m?> WmK WmK WmK m?* WmkK WK
PrifnormmaR Typ 1 (T1) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 1,41 3,55 0,71
PrifnormmaR Typ 2 (T2) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 1,23 3,62 0,71
PrifnormmaR Typ 3 (T3) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 0,92 3,73 0,71
PrifnormmaR Typ 4 (T4) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 1,20 3,63 0,71
PrifnormmaR Typ 5 (T5) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 1,08 3,67 0,71
PrifnormmaR Typ 6 (T6) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 1,03 3,69 0,71
PrifnormmaR Typ 7 (T7) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 1,26 3,60 0,71
PrifnormmaR Typ 8 (T8) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 1,26 3,60 0,71
PrifnormmaR Typ 9 (T9) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 1,13 3,65 0,71
PrifnormmaR Typ 10 (T10) 1,23 1,48 1,82 3,20 4,00 0,064 0,73 3,80 0,71
11,25
N
EG AWO03 1 Eingangstiir Durchgang | 1,00 2,30 2,30 1,61 2,50 5,75| 0,62 0,40 1,00 0,00
1 2,30 1,61 5,75
(0]

T4 EG AWO04 1 7,45x0,80 745 0,80 596 3,20 4,00 0,064 3,38 3,77 22,50| 0,71 0,40 1,00 0,00
T6 EG AWO07 2 3,35x235 33 235 1575 3,20 4,00 0,064 11,46 3,56 56,08| 0,71 0,40 1,00 0,00
3 21,71 14,84 78,58

S
T EG AW04 2 0,50x0,50 0,50 0,50 0,50 3,20 4,00 0,064 0,23 3,98 1,99( 0,71 0,40 1,00 0,00
T5 EG AWO09 1 2,20x2,35 220 235 517 3,20 4,00 0,064 3,56 3,59 18,57( 0,71 0,40 1,00 0,00
3 5,67 3,79 20,56
w
T2 EG AW04 3 7,75x1,75 7,75 1,75 40,69 3,20 4,00 0,064 27,58 3,66 149,01 0,71 0,40 1,00 0,00
T2 EG AW04 12 7,75x0,80 7,75 080 7440 3,20 4,00 0,064 45,43 3,72 276,80( 0,71 0,40 1,00 0,00
T9 EG AwW04 2 0,75x0,80 0,75 0,80 1,20 3,20 4,00 0,064 0,47 3,89 4,67| 0,71 0,40 1,00 0,00
T2 EG AW04 2 3,85x0,80 3,85 0,80 6,16 3,20 4,00 0,064 3,71 3,73 22,95( 0,71 0,40 1,00 0,00
T3 EG AW04 2 7,75x1,75 775 1,75 27,13 3,20 4,00 0,064 19,58 3,57 96,78| 0,71 0,40 1,00 0,00
T9 EG AW04 4 130x1,75 1,30 1,75 9,10 3,20 4,00 0,064 5,98 3,61 32,88| 0,71 0,40 1,00 0,00
T10 EG AWO04 1 3,75x2,60 3,75 2,60 9,75 3,20 4,00 0,064 6,02 3,66 35,64| 0,71 0,40 1,00 0,00
26 168,43 108,77 618,73
Summe 33 198,11 129,01 723,62

Ug... Uwert Glas
g... Energiedurchlassgrad Verglasung

Uf... Uwert Rahmen

Typ... Prifnormmalftyp
gtot ... Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung inkl. Abschllsse

PSI... Linearer Korrekturkoeffizient
fs... Verschattungsfaktor

Ag... Glasflache

B... Fenster gehort zum Bestand des Gebaudes
amsc... Param. zur Bewert. der Aktivierung von Sonnenschutzeinricht. Sommer
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Rahmen

Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Bezeichnung Rb.re. Rb.i. Rb.o. Rb.u. Stulp Stb. Pfost Pfb. [H-Sp. V-Sp. Spb.

m m m m % |Anz. m Anz. m |[Anz. Anz. m
Typ 1(T1) 0,080 0,080 0,080 0,080 22 Alu Fenster
Typ 2(T2) 0,120 0,120 0,120 0,120 33 Alu Fenster
Typ 3 (T3) 0,215 0,215 0,215 0,120 50 Alu Fenster
Typ 4 (T4) 0,120 0,120 0,120 0,150 34 Alu Fenster
Typ 5 (T5) 0,139 0,139 0,139 0,200 40 Alu Fenster
Typ 6 (T6) 0,158 0,158 0,158 0,200 44 Alu Fenster
Typ 7 (T7) 0,086 0,086 0,086 0,200 31 Alu Fenster
Typ 8 (T8) 0,086 0,086 0,086 0,200 31 Alu Fenster
Typ 9 (T9) 0,120 0,120 0,120 0,220 38 Alu Fenster
Typ 10 (T10) 0,252 0,252 0,252 0,220 60 Alu Fenster
7,45x0,80 0,120 0,120 0,120 0,150 43 7 0,120 Alu Fenster
3,35x2,35 0,158 0,158 0,158 0,200 27 2 0,080 Alu Fenster
2,20 x 2,35 0,139 0,139 0,139 0,200 31| 1 0,150 Alu Fenster
7,75x 1,75 0,120 0,120 0,120 0,120 32 5 0150| 1 0,150 | Alu Fenster
7,75 x 0,80 0,120 0,120 0,120 0,120 39 5 0,150 Alu Fenster
0,75 x 0,80 0,120 0,120 0,120 0,220 61 Alu Fenster
3,85x 0,80 0,120 0,120 0,120 0,120 40 2 0,150 Alu Fenster
7,75x 1,75 0,215 0,215 0,215 0,120 28 5 0,080 Alu Fenster
1,30 x 1,75 0,120 0,120 0,120 0,220 34 Alu Fenster
3,75x 2,60 0,252 0,252 0,252 0,220 38| 1 0,20 2 0,150 Alu Fenster
0,50 x 0,50 0,080 0,080 0,080 0,080 54 Alu Fenster
Rb.li,re,0,u ...... Rahmenbreite links,rechts,oben, unten [m] % oo Rahmenanteil des gesamten Fensters
Stb. ...... Stulpbreite [m] H-Sp. Anz ... Anzahl der horizontalen Sprossen Spb. ... Sprossenbreite [m]
Pfb. ...... Pfostenbreite [m] V-Sp. Anz ... Anzahl der vertikalen Sprossen

Typ ...... Prifnormmalityp
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Kuihlbedarf Standort
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Kiihlbedarf Standort (Schwechat)

BGF 1.950,79 m? LT 4.230,10 W/K Innentemperatur 26 °C fcorr 1,40
BRI 7.641,24 m3

Monate Tage Mittlere Transm.-  Luftungs- Warme- Innere Solare Gesamt- Ausnut-  Kuhl-
Aulen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne zungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste

°C kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Janner 31 -0,34 82.889 17.572 100.461 9.552 1422 10.973 1,00 0
Februar 28 1,43 69.831 14.803 84.634 8.627 2470 11.098 1,00 0
Marz 31 5,67 63.971 13.561 77.532 9.552 4165 13.717 1,00 0
April 30 10,80 46.286 9.812  56.098 9.244 5.598 14.842 1,00 0
Mai 31 15,24 33.868 7.180 41.047 9.552 7.378  16.930 0,98 0
Juni 30 18,64 22.429 4755 27.184 9.244 7.358 16.602 0,93 0
Juli 31 20,54 17.197 3.646  20.842 9.552 7.486 17.038 0,86 0
August 31 19,95 19.032 4035 23.067 9.552 6.656 16.208 0,90 0
September 30 16,13 30.051 6.371  36.422 9.244 4868 14.112 0,98 0
Oktober 31 10,36 49.232 10.437 59.669 9.552 3.303 12.855 1,00 0
November 30 4,86 64.398 13.652  78.050 9.244 1.530 10.773 1,00 0
Dezember 31 1,08 78.414 16.623  95.037 9.552 1.063 10.615 1,00 0
Gesamt 365 577.598 122.445 700.043 112.466 53.298 165.764 0

KB= 0,00 kWh/m?a

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Loibenbdck
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AuBen induzierter Kiihlbedarf Referenzklima
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

AuBen induzierter Kiihlbedarf Referenzklima

BGF 1.950,79 m? LT 4.230,10 W/K Innentemperatur 26 °C fcorr 1,40
BRI 7.641,24 m3

Monate Tage Mittlere Transm.-  Luftungs- Warme- Innere Solare Gesamt- Ausnut-  Kuhl-
Aulen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne zungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste

°C kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Janner 31 0,47 80.348 3.931 84.279 0 1.627 1.627 1,00 0
Februar 28 2,73 66.148 3.236 69.384 0 2.668 2.668 1,00 0
Marz 31 6,81 60.395 2.955 63.349 0 4.278 4.278 1,00 0
April 30 11,62 43.797 2143  45.939 0 5.461 5.461 1,00 0
Mai 31 16,20 30.842 1.509  32.351 0 7.141 7.141 1,00 0
Juni 30 19,33 20.315 994  21.308 0 7.084 7.084 0,99 0
Juli 31 21,12 15.358 751 16.110 0 7.456 7.456 0,98 0
August 31 20,56 17.121 838 17.958 0 6.571 6.571 0,99 0
September 30 17,03 27.320 1.337 28.656 0 4.899 4.899 1,00 0
Oktober 31 11,64 45.194 2211 47.405 0 3.375 3.375 1,00 0
November 30 6,16 60.426 2.956 63.382 0 1.670 1.670 1,00 0
Dezember 31 2,19 74.935 3.666  78.601 0 1.231 1.231 1,00 0
Gesamt 365 542.197 26.525 568.722 0 53.461 53.461 0

KB*= 0,00 kWh/m3a
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RH-Eingabe
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Raumheizung
Allgemeine Daten
Warmebereitstellung gebaudezentral
Abgabe
Haupt Warmeabgabe Radiatoren, Einzelraumheizer
Systemtemperatur 70°/55°
Regelfahigkeit Heizkorper-Regulierungsventile von Hand betéatigt

Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Verteilung Leitungsléngen It. Defaultwerten
gedammt Verhaltnis Dammung Leitungsldange konditioniert

Dammstoffdicke zu Armaturen [m] [%]
Rohrdurchmesser

Verteilleitungen  Ja 2/3 Nein 82,41 0

Steigleitungen Ja 2/3 Nein 156,06 0

Anbindeleitungen Ja 2/3 Nein  1.092,44

Speicher kein Warmespeicher vorhanden

Bereitstellung

Bereitstellungssystem Nah-/Fernwarme

Energietrager Fernwarme aus Heizwerk (nicht
erneuerbar)
Betriebsweise konstanter Betrieb

Hilfsenergie - elektrische Leistung

Umwalzpumpe 162,61 W Defaultwert

*) Wert pro Warmebereitstellungseinheit (Wohnung bzw. Nutzungseinheit)

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Loibenbdck
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WWB-Eingabe
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Warmwasserbereitung

Allgemeine Daten

Warmebereitstellung gebaudezentral
kombiniert mit Raumheizung

Abgabe
Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)
Warmeverteilung mit Zirkulation Leitungslangen It. Defaultwerten
gedammt Verhaltnis Dammung Leitungslange konditioniert
Dammstoffdicke zu Armaturen [m] [%]
Rohrdurchmesser
Verteilleitungen Ja 2/3 Nein 27,29 0
Steigleitungen Ja 2/3 Nein 78,03 0
Stichleitungen 46,82  Material Stahl 2,42 W/m
Zirkulationsleitung Riicklaufldnge konditioniert [%]
Verteilleitung Ja 2/3 Nein 26,29 0
Steigleitung Ja 2/3 Nein 78,03 0
Speicher kein Warmespeicher vorhanden

Hilfsenergie - elektrische Leistung

Zirkulationspumpe 44,17 W Defaultwert

*) Wert pro Warmebereitstellungseinheit (Wohnung bzw. Nutzungseinheit)
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Beleuchtung
Rudolf Tonn Stadion Verwaltung, Umkleide

Beleuchtung
gemal ONORM H 5059-1:2019-01-15

Berechnung: Defaultwert

Beleuchtungsenergiebedarf BelEB 30,32kWh/m?a
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